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Skelbiamas 2023 m. Gamtos Kengtiros projekto
Lyderiy turas !

Sveikiname Lyderiy turo dalyvius, 2023 m. Gamtos Kengiiros projekte surinkusius nuo 194 iki
200 tasky. Pateikiame Lyderiy turo gamtos uzduotis. Kiekvienam dalyviui biitina pasirinkti vieng i$
pateikty uzduociy. I, II, III lygiy dalyviams pateikiame tiriamojo darbo uzduotis. IV, V ir VI lygiy
dalyviams siilome pasirinkti: rasyti tiriamajj darbg arba parengti Gamtos Kengiiros uzduotis.

Atlikta darbg iSsiyskite iki 2024 m. sausio 5 d. (imtinai) Lietuvos pastu, adresu:

Gamtos Kengiira-2023, J. Jasinskio g. 16G, LT-01112 Vilnius
arba elektroniniu pastu pastas@vkif.lt .
Laiméjimus ir apdovanojimus numatyta skelbti 2024 m. sausio ménesio pabaigoje.

2023 m. Gamtos Kengiiros Lyderiy turo
informacin¢ kortelé

1. Mokyklos pavadinimas, adresas, telefono
numeris, el. pastas

2. Dalyvio vardas ir pavarde,
tel. nr., el. pastas

3. Klasé

4. Pasirinktas lygis

5. Pasirinkta darbo tema

6. Dalyvio surinkty tasky kiekis

7. Mokytojo (darbo vadovo) vardas ir
pavardé, telefono numeris, el. pastas

(biitina pateikiamo darbo dalis)
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I lygis

Atlieka dabartiniai tre¢iokai

Atliktas tiriamasis darbas apraSomas pagal Siuos reikalavimus (tinka pirmajai ir antrajai
uzZduotims):

1. Antrastinis lapas (autoriaus vardas, pavardé, mokyklos pavadinimas, klasé, darbo pavadinimas,
darbo vadovo vardas, pavardé ir data).

2. Darbo aprasas (tyrimo eiga, naudojamos medziagos, priemonés).

3. Rezultatai ir jy aptarimas.

4. I8vady pateikimas.

5. Darbo priedai (tyrimo nuotraukos, piesiniai, grafikai, lentelés).

Pirmoji uZduotis ,,Duonos pelésis**

Tikslas. ISsiaiskinti, kokiomis sglygomis pelésis auga geriausiai ir kokios sglygos jam nepalankios.
Priemonés: duonos gabaléliai, plastmasiniai maiseliai.

Darbo eiga. | kiekvieng maiselj jdékite po gabalélj pasirinktos duonos. Maiselius uzriskite ir laikykite
dvi savaites skirtingomis salygomis: vieng — drégnai ir §iltai, kita — drégnai ir Saltai, treCig — Siltai ir
sausai, o ketvirta — sausai ir Saltai. Tyrimo rezultatus surasykite j lentele. Padarykite iSvadas, kokiomis
salygomis pelésis auga blogiausiai, o kokiomis - geriausiai. Ko reikia pelésiui, kad galéty augti? Kaip

apsaugoti duong nuo pelésio?

Antroji uzduotis ,,Radys*

Tikslas. ISsiaiskinti, kokiomis salygomis rtdija vinys.

Priemonés ir medZziagos: 3 stiklainiai, Saltas ir karstas vanduo, aliejus, 3 gelezinés vinys, smulkus
Svitrinis popierius.

Darbo eiga. Smulkiu Svitriniu popieriumi pasalinkite nuo viniy antikorozinj sluoksnj. | du stiklainius
jpilkite Salto, o j trecig — karSto vandens. | kar$ta vandenj jlasinkite keleta lasy aliejaus. Vieng vinj
jdékite j stiklainj su $altu vandeniu, kitg — j kar$to vandens ir aliejaus misinj. Trecig vinj iStrinkite
aliejumi ir jdékite j paskutinj stiklainj su $altu vandeniu. Paaiskinkite, kuriame stiklainyje vinis

surtidijo, o kuriame — ne ir kodél taip nutiko.
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II lygis

Atlieka dabartiniai ketvirtokai ir penktokai

Atliktas tiriamasis darbas apraSomas pagal Siuos reikalavimus (tinka pirmajai ir antrajai
uzduotims):

1. Antrastinis lapas (autoriaus vardas, pavardé, mokyklos pavadinimas, klasé, darbo pavadinimas, darbo
vadovo vardas, pavardé ir data).

2. Darbo aprasas (tyrimo eiga, naudojamos medziagos, priemonés).

3. Rezultatai ir jy aptarimas.

4. I8vady pateikimas.

5. Darbo priedai (tyrimo nuotraukos, piesiniai, grafikai, lentelés).

Pirmoji uZduotis ,,Kodél nafta pavojinga pauks¢iams**

Tikslas. ISsiaiSkinti naftos produkty poveikj vandens pauks¢iams.

Priemoneés ir medziagos: indas su vandeniu, lupa, jvairiy paukséiy plunksnos, pipeté, aliejus (naftos
imitacija), keliy rasiy indy ploviklis

Darbo eiga. Apziiirékite pro lupa jvairias pauksciy plunksnas ir jas palyginkite, atkreipkite
démesj j jy struktiirg. Suslapinkite plunksng §variame vandenyje, vél apzitrékite. [pilkite j indg
tiek aliejaus, kad jis dengty mazdaug 2/3 viso vandens pavirSiaus ploto. Atsargiai panardinkite
plunksng | vandenj, imituodami paukscio judesius. I§trauke i§ vandens, apzitrékite pro lupa
plunksnas, palyginkite jy struktiirg su §varios plunksnos struktiira. Nuplaukite plunksnas su
indy plovikliu ir leiskite i§dzitti. Ar plunksnos atgavo pirmykste strukttrg? PaaiSkinkite, kodeél
taip atsitiko. Tyrima teskite toliau: iSbandykite skirtingas indy plovikliy riisis. Atlike tyrima
apibendrinkite ir padarykite iSvadas.

Antroji uZduotis ,,Dulkiy detektyvas”

Tikslas. ISsiaiskinti aplinkos tarsg skirtingose vietose.

Priemonés ir medZiagos: Petri [ékstelés, aliejus.

Darbo eiga. Paimkite kelias Svarias Petri léksteles ir iStepkite jas aliejumi. Vieng lékstelg i$ karto
uzdenkite kita lékstele ir atidekite ja j Salj, ji skirta palyginimui. Idéliokite likusias 1éksteles
vietose, kuriy tar$g dulkémis ir kitomis ore esanc¢iomis dalelémis norite patikrinti. Tai gali buti
klas¢, mokyklos kiemas, Salikelé, miskas ar kitos vietos. Po trijy dieny apzitirékite 1ékstele su
lupa ir istirkite, kas nusédo ant jy. Tyrimo rezultatus surasykite j lentele. Padarykite iSvada, kas

galéjo lemti skirtumus, kuriuos aptiksite lygindami tarsg skirtingose vietose.
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III lygis

Atlieka dabartiniai Sestokai ir septintokai

Atliktg tiriamajj darba aprasyKkite laikydamiesi tokios struktiiros (tinka visoms tiriamosioms
uzduotims):

1. Antrastinis lapas

2. Ivadas.

3. Eksperimento atlikimo eiga.

4. Rezultatai, jy aptarimas.

5. I8vados.

6. Priedai.
AntrasStinis lapas
Siame lape nurodykite autoriaus varda, pavarde, mokykla, klase, darbo pavadinima, darbo vadovo
varda, pavardg, datg. AntraStinio lapo numeruoti nereikia.
Ivadas
Suformuluokite probleminj klausimg, nurodydami, kuo svarbi nagriné¢jama problema, hipoteze
(hipoteze — tai mokslinio pazinimo buidas, patikrinimo reikalaujanti teorija), darbo plang.
Eksperimento atlikimo eiga
Eksperimento atlikimo kokybé nulemia darbo rezultata, todél svarbu suprasti, kaip jis buvo atliktas.
Tam reikia nuosekliai ir tiksliai aprasyti, kaip ir kokia eiga jj atlikote, nurodyti, kaip ir kokie reagentai
buvo naudoti, kaip ir kokia aparatiira, priemonés buvo panaudotos.
Rezultatai ir jy aptarimas
Sioje dalyje turéty biiti pateikiami tyrimo rezultatai lentelése, grafikuose. Taip pat reikiami paveikslai,
nuotraukos. Jie visi turi biiti aptarti, paaisSkinti. Grafikai, lentelés ar paveikslai turi biiti kompaktiski, kad
tilpty  vieng puslapj.
ISvados
Sioje dalyje reikia pateikti tyrimo i§vadas, apibendrinanéias gautus eksperimento rezultatus. Cia turéty
buti atsakyta j tyrimo hipotezg.
Priedai
Cia turéty biti pateikiamos didelio formato lentelés, schemos, grafikai, paveikslai. Visi jie turi bati

susije su atliktu darbu.
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Pirmoji uzduotis ,,Spalvy stikuriai’’

Tikslas. ISsiaiskinti, kaip vyksta difuzija ir nuo ko priklauso jos greitis.

Priemonés ir medzZiagos: kepimo skarda (arba plastmasinis dubuo), pienas ( nuo 1 proc. iki 4 proc.
riebumo), maistiniai dazai (raudoni, geltoni, zali ir mélyni), skystas indy ploviklis, malti pipirai, pudra

kudikiams.

Darbo eiga:

Pripilkite puse kepimo skardos (plastmasinio dubens) pieno. | kepimo skardos vidurj jlasinkite astuonis
lasus maistiniy dazy (po du raudony, geltony, zaliy ir mélyny). Po to jlaSinkite j pieng du arba tris indy
ploviklio laSus. K pastebite? Kokiame piene maistiniai dazai stikuriuoja smarkiau: liesame (1 proc.) ar
nattiraliame (4 proc.)? Teskite bandyma toliau. Vietoj maistiniy dazy iSbandykite pudrag kiidikiams arba

maltus pipirus. Kaip dabar vyksta procesas? Atlike tyrimg apibendrinkite pateikite iSvadas.

Antroji uzduotis. KiauS$inio lukSto tyrimas

Tikslas. Istirti, ar kiauSinio luksto storis ir atsparumas riigsties poveikiui priklauso nuo vistos laikymo
salygy.

Kiausinio lukstas — lygus, tvirtas kalkinis kiausinio apvalkalas. Jis saugo kiau$iniy vidy nuo jvairiy
pazeidimy. Buna baltas, Sviesiai geltonas arba tamsiai rudas. Spalva priklauso nuo paukscio riisies,
veislés ir kiausinio kokybei reikSmes neturi.

Priemonés ir medziagos: elektroninés svarstyklés, griistuve su griistuvéliu, stalo actas ar citriny
rugsties 9 %, kokakola, matavimo cilindras, 3 cheminés ar kitokios stiklinés, 9 indeliai, 3 laisvai
laikomy visty kaiSiniai, 3 ant kraiko laikomy visty kiauSiniai, 3 narvuose laikomy visty kiauSiniai.
Darbo eiga:

Parinkti apytikriai vienodo dydzio kiauSiniy — tris - laisvai laikomy visty, tris - ant kraiko laikomy visty
ir tris - narvuose laikomy visty. Pasverti kiekvieng kiauSinj, atskirti luk$tus nuo baltymo ir trynio.
I8dziovinti lukstus ir pasverti. Apskaic¢iuoti, kokig kiauSinio masés dalj sudaré kiausinio lukstas. Sutrinti
kiekvieno kiauSinio luksta grustuvéje atskirai. Pasverti po 3 vienodas porcijas kiekvieno kiauSinio
luksto (po 0,5-1,0 g). Suberti j 3 stiklines. Uzpilti kiekviena porcijg po 20 ml riigSties. Palaikyti
kiau$inio luksta 30 min. Nupilti rtgsti, iSdZiovinti luks$tus ir pasverti. Apskaiciuoti, kiek luksto
sureagavo. Palyginti gautus duomenis ir padaryti i§vadg apie kiau$inio luksto kiekj ir jo atsparumg

rugsties poveikiui.
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Trecioji uzduotis. Elektros kriiviy tyrimas

Tikslas. [Snagrinéti elektros kriiviy sgveika.

Priemonés ir medZziagos :
Folija, piestukas, stikliné 1¢kstelé, plastikinés Sukos, vilnonio ir sintetinio audinio skiautés, sintetinis

sitilas, 2 mokykliniai stovai su laikikliais.

Darbo eiga:
Tyrimo prietaiso parengimas. Aplink pieStukg apsukamos 2 folijos juostelés. Kiekvienos gautos titelés
virSus atsargiai suriSamas sintetinius sitillu (abiejy tuteliy sitly ilgiai vienodi). Folijos titelés pririSamos

prie stovy laikikliy kaip parodyta paveiksle.

|
— | 1 [

Atliekami tokie bandymai.

Stikliné 1ékstelé stipriai patrinama j sintetinj audekla (vyksta jsielektrinimas) ir ja prilieCiamos abi
folijos tutelés. Tutelés priartinamos ir stebéjimo rezultatai fiksuojami.

Plastikinés Sukos stipriai patrinamos j vilnonj audeklg ir priglaudziamos prie tiiteliy. Stebéjimas
fiksuojamas.

Viena tiitelé palieciama su jelektrinta stikline 1ékstele, o kita — su Sukomis. Stebéjimo rezultatai
fiksuojami.

Pastaba. Bandymas atliekamas, kai patalpoje sausas oras. Jei patalpoje labai drégna (lauke stipriai lyja
ar sninga) bandymas gali nepavykti.

Darbas aprasomas, pateikiama naudoty priemoniy ir bandymy nuotraukos ir iSvados.
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IV lygis

Atlieka dabartiniai aStuntokai ir devintokai (gimnazijy I klasé)

Atlikta tiriamajj darba apraSykite laikydamiesi tokios struktiiros (tinka visoms tiriamosioms
uzduotims):

1. Antrastinis lapas

2. Jvadas.

3. Eksperimento atlikimo eiga.
4. Rezultatai, jy aptarimas.

5. I8vados.

6. Priedai.

AntrasStinis lapas

Siame lape nurodykite autoriaus varda, pavarde, mokykla, klase, darbo pavadinima, darbo vadovo varda,
pavarde, datg. Antrastinio lapo numeruoti nereikia.

Ivadas

Suformuluokite probleminj klausima, nurodydami, kuo svarbi nagrin¢jama problema, hipoteze (hipoteze
— tai mokslinio pazinimo biidas, patikrinimo reikalaujanti teorija), darbo plana.

Eksperimento atlikimo eiga

Eksperimento atlikimo kokybé¢ nulemia darbo rezultata, todél svarbu suprasti, kaip jis buvo atliktas. Tam
reikia nuosekliai ir tiksliai aprasyti, kaip ir kokia eiga jj atlikote, nurodyti, kaip ir kokie reagentai buvo
naudoti, kaip ir kokia aparatiira, priemonés buvo panaudotos.

Rezultatai ir jy aptarimas

Sioje dalyje turéty biiti pateikiami tyrimo rezultatai lentelése, grafikuose. Taip pat reikiami paveikslai,
nuotraukos. Jie visi turi biiti aptarti, paaiskinti. Grafikai, lentelés ar paveikslai turi buti kompaktiski, kad
tilpty i viena puslapi.

ISvados

Sioje dalyje reikia pateikti tyrimo i§vadas, apibendrinanéias gautus eksperimento rezultatus. Cia turéty
bti atsakyta j tyrimo hipoteze.

Priedai

Cia turéty bati pateikiamos didelio formato lentelés, schemos, grafikai, paveikslai. Visi jie turi bati susije

su atliktu darbu.
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Pirmoji uzduotis ,,Oro uZterStumo jtaka spyglinociams**

Tikslas. [vertinti aplinkos oro uzter§tuma, naudojant bioindikatorius - egliy ar pusy

spyglius.

Priemonés ir medZiagos: eglés ar pusies zemutiniy Sakeliy virStinélés, karStas

vanduo, zirklés, stiklinés, elektriné viryklé, svarstyklés, stikliné lazdelé, filtruojamasis popierius.
Darbo eiga.

Nukirpkite tris eglés ar pusies, auganciy prie judrios gatveés ir tris auganciy miske,

parke Zemutiniy Sakeliy vir§tinéles (mazdaug tokio paties amziaus). Nuo kiekvienos grupés
Sakeliy (atsargiai nenubraukiant vasko) nukirpkite spyglius. Pasverkite Siy spygliy po 50 g ir
sudekite j skirtingas stiklines. I§ kiekvienos augimvietés paruoskite po 2 méginius. Atsargiai
uzpilkite 70 ml kars$tu, beveik verdanciu, vandeniu. Gerai iSmaiSykite stikline lazdele ir laikykite
15 — 20 min. nuolat maiSydami. Vandenj nufiltruokite j atskiras stiklines. Vizualiai palyginkite ant
filtro popieriaus likusias dulkes, suodzius. Filtratg atSaldykite ir palyginkite drumstuma.
Drumstuma jvertinkite vizualiai balais: 0,1,2,3,4,5 lygindami su tyru (0 baly) vandeniu.
Sudarykite tyrimo duomeny lentele. Atlike tyrima apibendrinkite ir padarykite iSvadas apie
tarSos poveikj gamtai ir pasitlykite, kaip Sios problemos biity galima iSvengti. Nurodykite,

kokius dar zinote organizmus, kuriy pagalba jvertiname oro, dirvozemio ir vandens tarsa.

Antroji uZduotis. Ranky Siltuko tyrimas

Tikslas. Nustatyti, kaip pradiné temperatiira veikia kristaly augima ir Silumos i$siskyrimg persotintame
natrio acetato tirpale — tirpale, naudojamame ranky Siltukuose.

Ranky Siltukai tai plastikiniai maiSeliai, kuriuose yra skaidrus natrio acetato tirpalas ir mazas metalinis
diskas. Siltukai padeda visiems, kurie jautriis $aléiui ir $altuoju mety laiku leidzia laikg lauke. Pajutus,
kad stingsta rankos, tereikia iSimti i§ kiSenés Siltuko paketélj su skysciu, rasti metalinj diskg viduje.
Diska reikia lenkti pirmyn atgal, kol jis uzsifiksuos. Taip suaktyvinamas persotintas natrio acetato
tirpalas — jis pradeda kristalizuotis. Si reakcija yra egzoterming.

Ranky $iltukg galima naudoti pakartotinai daug karty, tereikia jj tiesiog jdéti j karsta vanden]. Kristalai
iStirpsta, kai temperattra pakyla vir§ 58°C, ir lieka tirpale, kai ranky $iltukas atvésta iki kambario
temperatiiros.

Priemonés ir medziagos: Ranky Siltukas su natrio acetato tirpalu, puodas ir dangtis, vanduo, ledukai,
temperatarinis jutiklis arba termometras.

Darbo eiga

1. Paruoskite indg su vandeniu. Pridékite tiek leduky, kad temperattra inde buty 0—1 °C.

2. Panardinkite ranky $iltuka j vandenj palaikykite jj tol, kol nusistovés temperattra.

3. Itraukite Siltuka, palankstykite metalinj diska ir stebekite, kaip vyksta kristalizacija, iki kokios
temperatiiros susilo Siltukas, kiek tai uztruko, kiek laiko Siltukas buvo Siltas.

4. Idékite atvésusj Siltuka j kasta vandenj, pavirkite kol misinys paketélyje suskystés.
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5. Atlikite tyrimg 20 °C, 40 °C temperatiirose.

6. Paaiskinkite, kodél natrio acetatas persotintame kambario temperatiiros tirpale nenuséda ir nesudaro
kristaly? Kodél persotinta natrio acetato tirpalg galima vadinti metastabiliu?

Démesio!

v —

suaugusiems.

Trecioji uzduotis. Kokia euro centy masé?

Tikslas. Naudojantis sverto taisykle iSmatuoti monety mases

Pastaba: vieno euro cento masé yra 2,3 g.

Priemonés ir medZiagos Liniuot¢, neapvalus piestukas, [vairios euro centy monetos

Darbo eiga.

1.I8aiskinama sverto taisyklé ir kiino masés centro nustatymas.

2.Euro centy monety bréziniai su nustatytais masiy centrais.

3.I8 liniuotés ir piestuko gaminamas svertas, taip, kad liniuoté, uzdéta ant piestuko, biity pusiausvyra.
4.Tikriname sverto taisykle. Vienoje liniuotés puséje padedame vieno euro cento moneta, o kitoje tris,
sudétas | viena ant kitos, padedame taip, kad liniuoté vél biity pusiausvyra. [Smatuojame gautus peciy
dydzius ir patikriname, ar galioja sverto taisyklé.

5.Duomenis surasome | lentele.

Problema: kaip iSmatuoti kitas euro centy monetas, naudojantis pagamintu svertu ?

6.Vietoje trijy vieno cento monety dedame dviejy, penkiy, deSimties, dvideSimties ir penkiasdeSimties
centy monetas ir sugalvoje, ka galima déti kitoje liniuotés puséje, naudojamés sverto taisykle ir
apskai¢iuojame monety mases.

7.Kiekvienai monetai atlickame nors po tris bandymus, keisdami peciy ilgius.

8.Duomenis suraSome j lentele.

9.Aprasome atlikta darbg ir pateikiame lentelése matavimy ir skaiiavimy rezultatus.

10.I8vadose parasomi galutiniai rezultatai ir jy tikslumo jvertinimas

Ketvirtoji uzduotis. TrisdeSimt Gamtos Kengiiros uZduociy

Pasirinke kurti uzduotis, jy turite sukurti 30. Kiekvienas klausimas turi biiti su 5 pasirenkamais
atsakymais, i3 kuriy vienas teisingas. Sios uzduotys turi atitikti Jiisy atlikty Gamtos Kengiiros uzduogiy

strukttirg. Kuriami klausimai gali bati i§ vieno, dviejy ar visy gamtos moksly.
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V lygis

Atlieka dabartiniai deSimtokai ir vienuoliktokai (gimnazijy II ir III klasés)

Atliktg tiriamajj darba aprasyKkite laikydamiesi tokios struktiiros (tinka visoms tiriamosioms
uzduotims):

1. Antrastinis lapas

2. Ivadas.

3. Eksperimento atlikimo eiga.

4. Rezultatai, jy aptarimas.

5. I8vados.

6. Priedai.
AntrasStinis lapas
Siame lape nurodykite autoriaus varda, pavarde, mokykla, klase, darbo pavadinima, darbo vadovo varda,
pavarde, datg. AntrasStinio lapo numeruoti nereikia.
Ivadas
Suformuluokite probleminj klausimg, nurodydami, kuo svarbi nagrin¢jama problema, hipoteze (hipoteze
— tai mokslinio pazinimo btidas, patikrinimo reikalaujanti teorija), darbo plana.
Eksperimento atlikimo eiga
Eksperimento atlikimo kokybé nulemia darbo rezultatg, todél svarbu suprasti, kaip jis buvo atliktas. Tam
reikia nuosekliai ir tiksliai apraSyti, kaip ir kokia eiga jj atlikote, nurodyti, kaip ir kokie reagentai buvo
naudoti, kaip ir kokia aparatiira, priemonés buvo panaudotos.
Rezultatai ir jy aptarimas
Sioje dalyje turéty biiti pateikiami tyrimo rezultatai lentelése, grafikuose. Taip pat reikiami paveikslai,
nuotraukos. Jie visi turi biiti aptarti, paaisSkinti. Grafikai, lentelés ar paveikslai turi biiti kompaktiski, kad
tilpty  vieng puslapj.
ISvados
Sioje dalyje reikia pateikti tyrimo i§vadas, apibendrinanéias gautus eksperimento rezultatus. Cia turéty
buti atsakyta j tyrimo hipotezg.
Priedai
Cia turéty biti pateikiamos didelio formato lentelés, schemos, grafikai, paveikslai. Visi jie turi bati susije

su atliktu darbu.
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Pirmoji uZduotis ,,Duonos teslos kilima lemiantys veiksniai*

Tikslas. Istirti, kokie veiksniai turi jtakos duonos teslos kilimui.

Priemonés ir medziagos: 50 ml vandens, 0,5 g cukraus, 1 g sausy mieliy, apie 75 g kvietiniy
milty, indas teslai minkyti, indas tiiriui matuoti.

Darbo eiga. | silta vanden; jberkite cukry, sausas mieles, viskg sumaiSykite ir palikite keleta
minuciy misiniui pastoveti. | miltus supilkite mieliy ir cukraus tirpalo misinj, iSminkykite tesla.
ISmatuokite teslos turj. Tesla uzklokite drégna popierine plévele ir padékite i Siltg vieta.
ISmatuokite iskilusios teslos turj.

Tyrima teskite toliau. Pasirinkite veiksnj (temperatiira, mieliy raisis, mieliy kiekis, milty riisis),

kuris turés jtakos teslos kilimui ir suplanuokite bandyma.

Antroji uZduotis. GeleZies preparaty tyrimas.

Tikslas. Palyginti, kaip aplinkos salygos veikia gelezies (II) junginiy preparaty oksidavimasi iki geleZies
(III) junginiy.

Gelezies (II) junginiai ore i$ 1éto oksiduojasi ir virsta gelezies (I1I) junginiais, paprastai gelezies (III)
oksidu Fe,Os. Sis junginys yra rudos riidziy spalvos, netirpus vandenyje, silpnai jsisavinamas j kraujg i3

virskinimo sistemos.

Priemonés ir medziagos: gelezies (II) sulfato tabletés, griistuvé su griistuvéliu, cheminés stiklinés,
filtrinis popierius, piltuvélis, 2 mol/L druskos riigsties tirpalas, 0,1 mol/L geltonosios kraujo druskos
K4[Fe(CN)s] tirpalas, pipeté, 25-50 c¢m® matavimo cilindras, elektriné plytelé, porcelianiné Iékstelé, pH
jutiklis.

Darbo eiga.

1. Istirkite gelezies (II) sulfato table¢iy atsparuma orui — 1 tabletg palikite pakuotéje, o kitg ore. Palikite
24 val. stovéti. Kiekvieng tablete atskirai iStirpinkite vienodos stilinése 5 ml 2 mol/l druskos riigsties
tirpalo. | abi stiklines jlasinkite po 3 lasus geltonosios kraujo druskos tirpalo. Palyginkite spalvy
intensyvuma. Galite lyginimui naudoti Color Grab (color detection) programéle.

2. Istirkite oro poveikj susmulkintai gelezies tabletei. Sutrinkite griistuvéje tablete, palaikykite stiklinéje
24 val. Gelezies kiekj nustatykite su geltonosios kraujo druskos tirpalu (kaip ankstesniame bandyme).
3. Suplanuokite ir istirkite, kaip tableciy atsparumas oksidacijai priklauso nuo drégmés, pH, ar dar kokio
kito aplinkos faktoriaus.

4. Isanalizuokite gautus duomenis ir palyginkite.
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Trecioji uzduotis. Koks kiino aukstis?

Tikslas. [Smatuoti auks$ty kiiny (medziy, boksty, pastaty ir pan.) aukstj.
Tiesiaeigis Sviesos sklidimas yra susijes su apsviesty objekty Seséliais ir pusseséliais.

Sesélis ir gali pasitarnauti objekto matmeny radimui.

Priemonés ir medziagos: Metriné liniuoté, kitos priemonés pasirenkamos pagal sukurta eksperimento

eiga.

Pastabos. Eksperimentg atlikite saulétg dieng. Sékmingam matavimui reikalingas padéjéjas.

Darbo eiga.

1. Pasirenkamas etaloninis (zinomo aukscio) objektas. Kaip toli nuo matuojamo objekto gali biiti nutoles
etaloninis objektas? Tai turi biiti paaiskinta darbo aprase.

2. Kur turi mesti $es¢lj matuojamas objektas? Tai turi biiti paaiskinta darbo aprase.

3. Kelis kartus reikia atlikti matavimus ir kodél? Tai turi bti paaiskinta darbo aprase.

4. Pasitilomas kitoks eksperimentas kiiny auks¢iui rasti. Tai turi biiti paaiskinta darbo aprase

5. Matavimo duomenys, rezultatai surasomi j lentelg.

6. Aprasomas eksperimentas, paaisSkinamos skai¢iavimams naudotos formulés, nubraizomi bréziniai,
etaloninio ir matuoto objekto nuotraukos.

7. Isvadose pateikiami galutiniai rezultatai, jvertinamas jy tikslumas.

Ketvirtoji uzduotis. TrisdeSimt Gamtos Kengiiros uZduociy

Pasirinke kurti uzduotis, jy turite sukurti 30. Kiekvienas klausimas turi biiti su 5 pasirenkamais
atsakymais, i§ kuriy vienas teisingas. Sios uzduotys turi atitikti Jisy atlikty Gamtos Kengiiros uzduogiy

struktiirg. Kuriami klausimai gali buti i$ vieno, dviejy ar visy gamtos moksly.
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VI lygis

Atlieka buve ir esami dvyliktokai (gimnazijy IV klasé)

Atliktg tiriamajj darba aprasyKkite laikydamiesi tokios struktiiros (tinka visoms tiriamosioms
uzduotims):

1. Antrastinis lapas

2. Ivadas.

3. Eksperimento atlikimo eiga.

4. Rezultatai, jy aptarimas.

5. I8vados.

6. Priedai.
AntrasStinis lapas
Siame lape nurodykite autoriaus varda, pavarde, mokykla, klase, darbo pavadinima, darbo vadovo varda,
pavarde, datg. AntrasStinio lapo numeruoti nereikia.
Ivadas
Suformuluokite probleminj klausima, nurodydami, kuo svarbi nagring¢jama problema, hipoteze (hipotezé —
tai mokslinio pazinimo biidas, patikrinimo reikalaujanti teorija), darbo plana.
Eksperimento atlikimo eiga
Eksperimento atlikimo kokybé nulemia darbo rezultatg, todél svarbu suprasti, kaip jis buvo atliktas. Tam
reikia nuosekliai ir tiksliai apraSyti, kaip ir kokia eiga jj atlikote, nurodyti, kaip ir kokie reagentai buvo
naudoti, kaip ir kokia aparatiira, priemonés buvo panaudotos.
Rezultatai ir jy aptarimas
Sioje dalyje turéty biiti pateikiami tyrimo rezultatai lentelése, grafikuose. Taip pat reikiami paveikslai,
nuotraukos. Jie visi turi biiti aptarti, paaisSkinti. Grafikai, lentelés ar paveikslai turi biiti kompaktiski, kad
tilpty  vieng puslapj.
ISvados
Sioje dalyje reikia pateikti tyrimo i§vadas, apibendrinan¢ias gautus eksperimento rezultatus. Cia turéty biti
atsakyta j tyrimo hipoteze.
Priedai
Cia turéty biti pateikiamos didelio formato lentelés, schemos, grafikai, paveikslai. Visi jie turi bati susije

su atliktu darbu.
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Pirmoji uzduotis ,,Temperatiiros jtaka membranos laidumui‘‘

Tikslas. Nustatyti temperatiirg, kurioje ryskiai pasikeic¢ia burokéliy lasteliy membrany laidumas.
Priemonés ir medziagos: burokélio Sakniavaisis, vanduo, peilis, 250 ml stikliné, pincetas,
elektriné viryklé, termometras, laikrodis, 10 mégintuvéliy ir jy stovas.

Darbo eiga: iSpjaukite 10 vienody 3 cm ilgio ir 0,5 cm skersmens burokéliy gabaliuky ir
nuplaukite juos vandeniu. [ stikling jpilkite 100ml +70°C temperatiiros vandens ir jmeskite ] ji
burokélio gabaliukg. Po 1 minutés burokelj perkelkite j mégintuvelj, kuriame yra 15ml kambario
temperattiros vandens. Po 15 minuciy burokeélj i§ mégintuvelio iSimkite, o mégintuvelj su
vandeniu pastatykite j stova. Bandyma pakartokite dar 9 kartus. Kiekviena kartg stiklinéje
vanduo turi biiti 5°C vésesnis. Taip patikrinsite burokélio membrany laidumg 10-yje skirtingy
temperatiiry (nuo +70°C iki +25°C). Palyginkite vandens spalvos intensyvumga visuose
mégintuvéliuose. Nustatykite temperatiira, kurioje membranos laidumas staigiai pakito ir
paaiskinkite bandymo rezultatus.

Pletoté. Kokig jtaka membranos laidumui turi spiritas? Sudarykite tokio bandymo plana.

Antroji uzduotis. Neutralizacijos reakcijos entalpijos tyrimas.

Tikslas. Istirti, kurios riigsties ir hidroksido neutralizacijos reakcijos entalpija yra didziausia.
Neutralizacijos reakcijos tai sgveika tarp bazinés prigimties medziagos ir rigsties. Jos metu iSsiskiria
Siluma.

Priemonés ir medziagos:

Plastiking stikliné, termometras (0—100 °C) ar temperatirinis jutiklis, 50 cm® matavimo cilindras, 25 cm®
2,0 mol/L HNO; (praskiesti 128 cm® koncentruotos riigsties vandeniu iki 1 L), 100 cm® 2,0 mol/L HCI
(praskiesti 127 ¢cm® koncentruotos riigsties vandeniu iki 1 L), 50 cm® 2,0 mol/L H,SO4 (praskiesti 107 ¢m?
koncentruotos riigsties vandeniu iki 1 L), 75 cm® 2,0 mol/L NaOH (istirpinti 80 g droZliy distiliuotame
vandenyje ir skiesti iki 1 L), 25 cm® 4,0 mol/L NaOH (i8tirpinti 160 g droZliy distiliuvotame vandenyje ir
skiesti iki 1 L), 25 cm’ 2,0 mol/L KOH (istirpinti 112 g drozliy distiliuotame vandenyje ir skiesti iki 1 L).
Darbo eiga:

1. Reakcijos tarp druskos ruigsties ir natrio hidroksido tyrimas.

1.1. Pamatuokite 25 ml 2,0 mol/L koncentracijos druskos rugsties ir supilkite j plastikine stikling.
ISmatuokite temperatiira.

1.2. ]I matavimo cilindrg jpilkite 25 ml 2,0 mol/L koncentracijos natrio Sarmo. ISmatuokite temperatiirg.
1.3. Supilkite natrio $arma j stikling su druskos ruigstimi, iSmaisykite. Pamatuokite temperatiira.

1.4. Pakartokite eksperimentg naudodami vietoje 2,0 mol/L koncentracijos natrio Sarma j 4,0 mol/L
koncentracijos natrio Sarma.

Atsakykite j klausimus.

Kiek pasikeité temperatiira? Kiek energijos iSsiskyré 50 ml reakcijos miSinio (laikoma, kad j plastikinés

stiklinés specifine Siluming talpa neatsizvelgiama, tirpalo specifine Siluminé talpa 4,2 J-K™'-g")? Kiek
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moliy vandens susidaré vykstant $iai reakcijai? Apskaic¢iuokite vandens susidarymo neutralizacijos
reakcijos metu entalpijos pokytj kJ/mol.

2. Reakcijos tarp druskos riigsties ir kalio hidroksido tyrimas. Pakartokite tyrima, pakeisdami natrio Sarmg
kalio Sarmu.

3. Reakcijos tarp azoto rtigsties ir natrio hidroksido tyrimas. Pakartokite tyrima, pakeisdami druskos rugstj
natrio Sarmu.

4. Reakcijos tarp sieros rugsties ir natrio hidroksido tyrimas.

4.1. Pamatuokite 25 ml 2,0 mol/L koncentracijos sieros rtgsties ir supilkite j plastikine stikling.
ISmatuokite temperatiira.

4.2. ] matavimo cilindrg jpilkite 25 ml 2,0 mol/L koncentracijos natrio Sarmo. ISmatuokite temperatiirg.
4.3. Supilkite natrio Sarma j stikling su sieros rigStimi, iSmaiSykite. Pamatuokite temperattirg.

4.4. Pakartokite eksperimenta, naudodami 25 ml 4,0 mol/L natrio $armo vietoje 2,0 mol/L.

5. Atsakykite j klausimus

Palyginkite visy reakcijy entalpijos pokycius. Parasykite jonines vykdyty reakcijy lygtis. Palyginkite

gautus entalpijos pokyc¢ius su zZinyny duomenimis.

Trecioji uzduotis. Difrakcija kompaktiniame diske.

Tikslas. Nustatyti kompaktinio disko takeliy plotj (difrakcinés gardelés konstantg)

Difrakcinés gardelés skirstomos j skaidrigsias ir atspindzio gardeles. Skaidriosios gardelés réziai
padaryti skaidriame (stiklo) pavirsiuje ir interferencinj vaizdg sukuria pro gardele peréjusi Sviesa.
Ploksciosios atspindzio gardelés, kuriy réziai daromi specialiu deimantiniu réztuku ant veidrodinio
pavirSiaus, turi tiesius grieztai lygiagrecius vienodos formos rézius. Interferencinj vaizdg sudaro
atsispindéjusi nuo gardelés sviesa. Kompaktinis diskas — tai atspindzio gardele. Difrakcinés gardelés

konstanta nusako atstumg tarp gardelés réziy. Kompaktinio disko atveju ji atitinka takelio plot;.

Priemonés ir medziagos. Lazeriné rodyklé, kurios bangos ilgis yra zinomas, liniuoté, ekranas, stalas,

laboratorinis stovas.
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Darbo eiga.

1. Galima tyrimui pasirengti pagal pateiktg paveiksla, galima bandymag atlikti ir kitaip. Paveiksle ir
formuléje: 4 - pazyméti maksimumai, L — atstumas nuo lazerio démés ant CD iki ekrano.
d :mh_)\L, m — maksimumo eilés numeris, A — bangos ilgis.
m
2. Atliekant bandyma kelis kartus, kei¢iamas atstumas L ir matuojama h.
3. Darbas aprasomas, pateikiami visi gauti duomenys su skai¢iavimais, pateikiama bandymy nuotraukos ir

1$vados.

Ketvirtoji uzduotis. Trisdesimt Gamtos Kengiiros uiduociy

Pasirinke kurti uzduotis, jy turite sukurti 30. Kiekvienas klausimas turi buiti su 5 pasirenkamais
atsakymais, i3 kuriy vienas teisingas. Sios uzduotys turi atitikti Jisy atlikty Gamtos Kengiiros uzduodiy

struktiirg. Kuriami klausimai gali buti i§ vieno, dviejy ar visy gamtos moksly.

Linkime sékmés !



