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Skelbiamas 2025 m. Gamtos Kengtiros projekto Lyderiy turas!

Sveikiname Lyderiy turo dalyvius, 2025 m. Gamtos Kengtiros projekte surinkusius nuo 194 iki
200 tasky ir pelniusius Auksinés Kengiiros diplomg. Pateikiame Lyderiy turo gamtos uzduotis.
Kiekvienam dalyviui biitina pasirinkti vieng i§ pateikty uzduociy. I, II, III lygiy dalyviams pateikiame
tiriamojo darbo uzduotis. IV, V ir VI lygiy dalyviams sitilome pasirinkti: raSyti tiriamaji darba
arba parengti Gamtos Kengiiros uzduotis.

Atliktg darbg iSsiyskite iki 2026 m. sausio 5 d. (imtinai) Lietuvos pastu, adresu:

Gamtos Kengiira-2025, J.Basanaviciaus g. 12, Vilnius, 03224
arba elektroniniu pastu pastas@vkif.lt .
Laim¢jimus ir apdovanojimus numatyta skelbti 2026 m. vasario ménes;.

2025 m. Gamtos Kengtiros Lyderiy turo
informaciné kortelé

1. Mokyklos pavadinimas, adresas, telefono
numeris, el. pastas

2. Dalyvio vardas ir pavarde,
tel. Nr., el. pastas

3. Klasé

4. Pasirinktas lygis

5. Pasirinkta darbo tema

6. Dalyvio surinkty taSky kiekis

7. Mokytojo (darbo vadovo) vardas ir
pavardé, telefono numeris, el. pastas

(biitina pateikiamo darbo dalis)


mailto:pastas@vkif.lt
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I lygis

Atlieka dabartiniai tre¢iokai

Atliktas tiriamasis darbas apraSomas pagal Siuos reikalavimus (tinka pirmajai ir
antrajai uzduotims):

1. Antrastinis lapas (autoriaus vardas, pavardé, mokyklos pavadinimas, klas¢, darbo
pavadinimas, darbo vadovo vardas, pavardé ir data).

2. Darbo apraSas (tyrimo eiga, naudojamos medziagos, priemong¢s).

3. Rezultatai ir jy aptarimas.

4. ISvady pateikimas.

5. Darbo priedai (tyrimo nuotraukos, piesiniai, grafikai, lentelés).

Pirmoji uzduotis. Blizgantys pinigéliai

Tikslas. I$siaiskinti, kokios priemonés geriausiai padeda iSvalyti monetas.

Priemonés ir medZiagos: patams¢jusios 10, 20, 50 centy monetos (arba kitos monetos, kuriy
sudétyje yra vario), valgomoji druska, actas, popierinis ranksluostis.

Darbo eiga. Padékite patamséjusia moneta ant popierinio rankSluos¢io. Ant monetos
uzberkite druskos. Ant druskos uzpilkite acto. Pinigéli patrinkite. Ka pastebéjote? Teskite
tyrimg toliau vien tik su: a) druska; b) actu; c¢) citriny sultimis; d) druska ir citriny sultimis. Ar
poveikis bus toks pat, kaip ir naudojant druskg su actu? Paaiskinkite, kodél naudotos
priemonés padeda valyti monetas.

Antroji uZzduotis. Acto kompresas

Tikslas. I$siaiskinti, ar s¢klos gali sudygti rigscioje terpéje.

Priemonés ir medziagos: 2 mazos lékstelés, popierinis rankSluostis arba popierinés
servetélés, vata, purkStuvas su vandeniu, Saukstas, pipirnés séklos, 2 stikliniai dubenéliai arba
2 plastikiniai (permatomi) Saldymo maiseliai.

Darbo eiga. Kiekvieng maza 1¢ksStele iSklokite popieriniu ranks$luosciu (arba popierinémis
servetélémis ar vata). Vieng lékstele apipurkskite vandeniu, kad popierinis ranksluostis
sudrékty. Antroje 1éksSteléje esanti popierini ranksSluost] sudrékinkite pildami ant jo actg
SaukStu. | abi léksteles pabarstykite po vienoda pipirnés sékly kiekj. Kad per greitai
neiSgaruoty, leksteles uzdenkite stikliniais dubené¢liais arba jdékite | Saldymo maiSelius. Viska
padékite Siltoje vietoje. Kas nutinka? Ar séklos sudygs abiejose léksStelése? Paaiskinkite
tyrimo rezultatus.
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I lygis

Atlieka dabartiniai ketvirtokai ir penktokai

Atliktas tiriamasis darbas aprasomas pagal Siuos reikalavimus:

1. Antrastinis lapas (autoriaus vardas, pavardé, mokyklos pavadinimas, klas¢, darbo
pavadinimas, darbo vadovo vardas, pavardé ir data).

2. Darbo aprasas (tyrimo eiga, naudojamos medziagos, priemong¢s).

3. Rezultatai ir jy aptarimas.

4. Isvady pateikimas.

5. Darbo priedai (tyrimo nuotraukos, piesiniai, grafikai, lentelés).

Pirmoji uzduotis. Obuolio poky¢iai

Tikslas. ISsiaiskinti, kodé¢l ore obuolys paruduoja, kaip galima ji apsaugoti nuo deguonies,
esancio ore.

Priemonés ir medziagos: obuoliy, citriny sultys, peilis, popierinis ranksluostis.

Darbo eiga. Peiliu padalinkite obuolius pusiau. Vieng obuolio pus¢ patrinkite popieriniu

rank$luosciu, suvilgytu citrinos sultimis. Kitos obuolio pusés nelieskite. Palikite abi obuolio
puseles 5-10 minuciy. Kuri pusé parudavo grei¢iau? Pakartokite bandyma Saldytuve. Ar Saltyje
laikomos obuolio puselés paruduos taip pat greitai kaip ir kambario temperatiiroje?

Teskite bandyma toliau. Padenkite obuoliy dalis kitomis citrusiniy augaly sultimis (apelsiny,
zaliyjy citriny, greipfruty) ir actu. Ar Sie skysciai apsaugo obuolio skilteles nuo parudavimo?
Paaiskinkite tyrimo rezultatus ir padarykite iSvadas.

Antroji uzduotis. Acto vulkanas.

Tikslas. ISsiaiSkinti, kodél i$siverzé ,,vulkanas‘‘.

Priemonés ir medZiagos: actas, vaskinis popierius, maistiné¢ soda, Saukstas, vanduo, raudoni,
geltoni, mélyni maistiniai dazai, skystas indy ploviklis, 2 litry talpos plastikinis butelis,
piltuvélis, kriivelé Zemiy, matavimo cilindras.

Darbo eiga. Sj tyrima geriau atlikti lauke. Dviejy litry talpos plastikinj butelj jstatykite j Zemiy
kriiva lauke ir apkaskite jj taip, kad i§ krivos kySoty tik jo kaklelis. Keleta SauksSty maistinés
sodos jberkite i plong vaskinio popieriaus vamzdelj, kurj jkiskite i butelj. Ipilkite Sauksta skysto
ploviklio, jlasinkite kelis lasus raudony maistiniy dazy. Ipilkite vieng litrg vandens. Dabar
greitai jpilkite 1-2 stiklines acto. Kg pasteb¢jote? Teskite tyrimg su skirtingy temperatiiry
vandeniu ir actu (Saltu, Siltu ir kar$tu). Su kokiu vandeniu acto ugnikalnis spjaudosi putomis
smarkiau: kar$tu, Siltu ar saltu? Ugnikalnio pagrindg apslakstykite geltonais maistiniais dazais.
Pries pildami actg j butelj, jlasinkite j jj ir mélyny maistiniy dazy. Stebékite, kas vyksta. Tyrima
apraSykite, padarykite iSvadas.
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11 lygis

Atlieka dabartiniai SeStokai ir septintokai

Atlikta tiriamajj darbg apraSykite laikydamiesi tokios struktiiros (tinka visoms tiriamosioms
uzZduotims):

1. Antrastinis lapas

2. lvadas.

3. Eksperimento atlikimo eiga.

4. Rezultatai, jy aptarimas.

5. I8vados.

6. Priedai.
AntraStinis lapas
Siame lape nurodykite autoriaus varda, pavarde, mokykla, klase, darbo pavadinima, darbo vadovo
varda, pavarde, data. Antrastinio lapo numeruoti nereikia.
Ivadas
Suformuluokite probleminj klausimg, nurodydami, kuo svarbi nagrinéjama problema, hipotezg
(hipotez¢ — tai mokslinio pazinimo biidas, patikrinimo reikalaujanti teorija), darbo plana.
Eksperimento atlikimo eiga
Eksperimento atlikimo kokybé nulemia darbo rezultata, todél svarbu suprasti, kaip jis buvo atliktas.
Tam reikia nuosekliai ir tiksliai aprasyti, kaip ir kokia eiga ji atlikote, nurodyti, kaip ir kokie reagentai
buvo naudoti, kaip ir kokia aparatiira, priemonés buvo panaudotos.
Rezultatai ir jy aptarimas
Sioje dalyje turéty biti pateikiami tyrimo rezultatai lentelése, grafikuose. Taip pat reikiami paveikslai,
nuotraukos. Jie visi turi buti aptarti, paaiskinti. Grafikai, lentelés ar paveikslai turi biiti kompaktiski, kad
tilpty j vieng puslapj.
ISvados
Sioje dalyje reikia pateikti tyrimo i§vadas, apibendrinanéias gautus eksperimento rezultatus. Cia turéty
bti atsakyta j tyrimo hipoteze.
Priedai
Cia turéty biti pateikiamos didelio formato lentelés, schemos, grafikai, paveikslai. Visi jie turi bati

susije su atliktu darbu.
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Pirmoji uzduotis. Spalvoti salierai

Tikslas. I$siaiskinti, kokioms medziagoms veikiant geriau nusidazo saliery stiebai.

Priemonés ir medZiagos: SvieZi saliero stiebai, raudoni maistiniai dazai, raudonyjy burokéliy
ir raudonguzio kopiisto sultys, 3 stiklinés.

Darbo eiga: Atpjaukite Sviezio saliero tris stiebus su lapais. Ipilkite j vieng didel¢ stikling
penktadalj vandens ir jlasinkite raudony maistiniy dazy, i kita stikling — raudonyjy burokéliy
sul€iy, o | tre¢ig — raudonguzio kopiisto sulCiy. [statykite saliero stiebus i stiklines ir po keliy
valandy juos apzitrékite. Kg pasteb&jote? Stebékite saliero stiebus tris dienas. Kaip pasikeis
tiriami stiebai? Ar pokyciai stiebuose bus vienodi? Tyrimg aprasykite, paaiskinkite gautus

rezultatus ir padarykite iSvadas.

Antroji uzduotis. Netaisyklingo kiino ploto ir tiirio apskai¢iavimas

Tikslas
1. Ivertinti netaisyklingo ploksc¢io objekto (klevo lapo) plota keliais metodais ir palyginti
Jjy tiksluma.

2. ISmatuoti netaisyklingo objekto (akmens) tiirj naudojant vandens i§stiimimo metoda.
3. Apskaiciuoti akmens tank] ir jvertinti matavimo paklaidas.

Priemonés
o Rémelis / baltas popieriaus lapas (A4) ir milimetrinis popierius (1 cm tinklelis)

o Piestukas, zymeklis, zirklés
e Liniuote
o Svarstykleés (iki 0,1 g tikslumo)

e Matavimo cilindras (graduotas) arba stiklinis matavimo indas (ml) — triui (maziausiai
100 ml; didesniam akmeniui galima 1 1)

e Didelis indas-perpylimo indas — jei cilindras maZas
e Vanduo

Darbo eiga
1. Lapuy plotas — du nepriklausomi metodai:

o Tinklelio skai¢iavimo metodas: lapg nupieskite ant milimetrinio popieriaus.
SuskaiCiuokite pilnus kvadratelius ir jvertinkite dalinius (,,pusinius®,
Hketvirtinius®). SkaiCius kvadratéliy * plotas vieno kvadrato = klevo lapo
plotas.

o Maseés (svorio) palyginimo metodas: i§ plono popieriaus iSkirpkite figiirg
zinomo ploto (pvz., kvadrata 5x5 cm = 25 cm?). Pjauname klevo lapg ir ta
popierinj kvadrata j panaSias juosteles ir sveriame: masé proporcinga ploto
plokStumai gali padéti apskaiCiuoti lapo plota (naudinga, kai neturim
milimetrinio popieriaus arba reikalinga alternatyva).
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2. Akmens tiiris — vandens iSstimimo metodas:
o Tiesioginis matavimas cilindru: jpilkite vandenj j graduota cilindra, uzraSome
pradinj trj Vi (m®), jmetame akmenj, uzraSome V2 (m*)— turis V_kano = V2 —
Vi
o Perpylimo metodas: jei akmuo didesnis uz cilindra, naudojame perpylimo inda
— perpylus i$sipylusj vandenj surenkame | matavimo cilindrg ir iSmatuojame.
o Apskai¢iuokite tankj (kg/m?)
3. Uzpildykite duomeny lenteles visy matuoty ir apskaicinoty dydziy.

4. Pateikite iSvadas su bandymo nuotraukomis ir argumentuokite remdamiesi
skaifiavimais. (Galutiniai atsakymai pateikiami SI sistemos vienetais)

Trecioji uzduotis. Kuri danty pasta apsaugo geriau?
Atlike §j tyrima moksliskai jrodysite visus gerus danty pastos naudojimo aspektus ir
paskatinsite valytis dantis.

Tikslas. Palyginti, kuri danty pasta saugo danty emalj nuo gedimo geriau.

Medziagos ir reagentai: 8§ stiklinés, rudas gazuotas gérimas (koka kola ar panasus), obuoliy ar
citriny sultys, 3 rasiy danty pasta, pvz., balinanti, be fluoridy ir pan., danty Sepetélis, 8

kiausSiniai baltu lukstu, lipniis lapeliai, dubenélis.
Darbo eiga:

1. 4 stiklines iki pusés pripildykite gazuoto gérimo. PaZymékite jas lipniais lapeliais taip:
,Gazuotas gérimas - 1“, ,,Gazuotas gérimas — 2, Gazuotas gérimas — 3“, Gazuotas
gérimas — 4. Sustatykite ] eile Sias stiklines.

2. 4 stiklines iki pusés pripildykite suléiy. Pazymekite jas lipniais lapeliais taip: ,,Sultys -
1%, ,,Sultys — 2%, ,,Sultys — 3%, ,,Sultys — 4. Sustatykite i eile Sias stiklines.

3. Atsargiai jdékite vieng kiau$inj j dubenélj. Ant kiauSinio iSspauskite mazdaug vieng
valgomajj SaukSta pirmosios danty pastos ir Svelniai rankomis trinkite danty pasta
aplinkui, kol kiauSinis bus visiSkai padengtas storu danty pastos sluoksniu. Pakartokite
tai su antru kiauSiniu.

4. Svelniai panardinkite danty pasta apteptus kiauinius j skys¢ius: viena kiausinj j
stikling, pazyméta ,,Gazuotas gérimas - 1%, o kitg kiaus$inj — j stikling, pazyméta ,,Sultys
- 1. Nusiplaukite ir nusausinkite rankas.

5. Pakartokite su likusiomis dvejomis danty pastomis 3 ir 4 Zingsnius.

6. Likusius 2 kiauSinius be danty pastos Svelniai panardinkite j likusias stiklines: vieng j

stikling, pazyméta ,,Gazuotas gérimas - 4, o kitg — ] suliy stikling, pazymeéta ,,Sultys —
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4%, Nusiplaukite ir nusausinkite rankas. Palikite kiauSinius stiklinése 12 valandy.

7. Po 12 valandy po vieng iSimkite kiauSinius i$ stikliniy su gazuotu vandeniu. Nuplaukite
juos vésiu vandeniu ir nusausinkite ranksSluosCiu. Kiekvieng kiausinj dékite prie
stiklinés, kurioje jis buvo, lipniy lapeliy. Ar visy kiauSiniy lukStas yra vienodo
stiprumo, ar skiriasi spalvos?

8. Po vieng iSimkite kiauSinius i§ stikliniy su sultimis. Nuplaukite juos po Ciaupu ir
nusausinkite. Kiekvieng kiausinj dékite prie stiklinés, kurioje jis buvo, lipniy lapeliy.
Svelniai patyrinékite jy pavirsiy pirstais. Ar visy luktas vienodo stiprumo? Ar skiriasi
spalvos?

9. Paaiskinkite rezultatus, padarykite iSvadas.

IV lygis

Atlieka dabartiniai astuntokai ir devintokai (gimnazijy I klasé)

Atlikta tiriamaji darba aprasykite laikydamiesi tokios struktiiros (tinka visoms
tiriamosioms uzduotims):
1. Antrastinis lapas

2. Jvadas.

3. Eksperimento atlikimo eiga.
4. Rezultatai, jy aptarimas.

5. I8vados.

6. Priedai.

AntrasStinis lapas

Siame lape nurodykite autoriaus varda, pavarde, mokykla, klase, darbo pavadinima, darbo
vadovo varda, pavardg, datg. AntrasStinio lapo numeruoti nereikia.

Ivadas

Suformuluokite probleminj klausima, nurodydami, kuo svarbi nagrin¢jama problema, hipotezg
(hipotezé — tai mokslinio pazinimo budas, patikrinimo reikalaujanti teorija), darbo plang.
Eksperimento atlikimo eiga

Eksperimento atlikimo kokybé nulemia darbo rezultata, todél svarbu suprasti, kaip jis buvo
atliktas. Tam reikia nuosekliai ir tiksliai apraSyti, kaip ir kokia eiga jj atlikote, nurodyti, kaip ir
kokie reagentai buvo naudoti, kaip ir kokia aparatiira, priemonés buvo panaudotos.

Rezultatai ir jy aptarimas

Sioje dalyje turéty biti pateikiami tyrimo rezultatai lentelése, grafikuose. Taip pat reikiami
paveikslai, nuotraukos. Jie visi turi biiti aptarti, paaiskinti. Grafikai, lentelés ar paveikslai turi
buti kompaktiski, kad tilpty i vieng puslapj.

ISvados

Sioje dalyje reikia pateikti tyrimo i§vadas, apibendrinanéias gautus eksperimento rezultatus.
Cia turéty biti atsakyta j tyrimo hipoteze.

Priedai

Cia turéty biiti pateikiamos didelio formato lentelés, schemos, grafikai, paveikslai. Visi jie turi
buti susije su atliktu darbu.

Pirmoji uzduotis. Danty pastos tyrimas

Tikslas. Jvertinti danty pasty kokybe ir jos komponenty galimg toksiSkuma zmogui ir aplinkai.
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Priemonés ir medziagos: 4 risiy danty pasta, distiliuotas vanduo, pirmuoniy kultiira,
mikroskopas, objektinis stiklelis, pipeté, chronometras, cheminé¢ stikline, Saukstelis.

Darbo eiga. Paimkite vieng zirniuka (0,5ml) tiriamos pastos ir uzpilkite 20ml distiliuoto
vandens, gerai iSmaiSykite, gaunamas 2,5% tirpalas. Jam leiskite nusistovéti ir toliau naudokite
laSelj 18 pavirSinio tirpalo sluoksnio (be abrazyvo). Ant Svaraus objektinio stiklelio uzlasinkite
vieng laselj su pirmuoniy kultiira. Stebint pro mikroskopo okuliarg ir matant pirmuonis, pipete
pasemkite pastos tirpalo ir paruos¢ chronometrg, vienu metu - paleiskite sekundinj matuoklj ir
uzlaSinkite danty pastos tirpalo lasa | pirmuoniy kultiirg ant objektinio stiklelio. Visg laikg
stebékite besikeiCiant] vaizdg per okuliarg. Fiksuokite laika, kada pirmuonis pasiekia danty
pastos laselj ir kada pirmuonis zusta. Kiekvienos pastos poveikis stebimas 20-iai pirmuoniy.
Vienas pirmuonis stebimas iki 3min. ISsiaiSkinkite, kuri pasta kenksmingiausia, o kuri
maziausiai kenksminga. ISvardinkite tirtas pastas nuo maziausiai kenksmingos pirmuonims iki
kenksmingiausios didéjancia tvarka. Steb¢jimo rezultatus suraSykite ] lentele, nubraizykite

grafika ir padarykite iSvadas.

Antroji uzduotis. Oro trinties poveikis kiiny judéjimui.

Tikslas
Istirti, kaip oro trintis priklauso nuo kiino formos, ploto ir medziagos storio bei kaip ji veikia
krintan¢iy kiiny greit;.
Priemonés
e 3 plono kartono juostelés (apie 2 x 10 cm)

e 3 storo kartono kvadratai (apie 5 X 5 cm)

e Lipni juostelé

e Skylamusis

e Plauky dziovintuvas (naudoti $alto oro rezimu, jei jmanoma)

e Laikmatis (telefono chronometras)

e Liniuoté arba matuoklis
UZzdaviniai

1. Kaip kiino forma (juostelé ar kvadratas) veikia oro trintj?
Kaip kiino mas¢ ir storis keicia kritimo greitj?
Ar jmanoma subalansuoti kiino svorj oro srove?
Paaiskinkite, kodél §is bandymas imituoja parasiuto veikimo principg?
5. Kokie fizikos désniai Cia galioja?

Sl el

Darbo eiga
1. Kritimo laiko tyrimas
1. Paruoskite 1 plono kartono juostelg ir 1 storo kartono kvadratg.

2. Matuokite kritimo laika nuo 1,5 m aukscio (galima iSmatuoti su liniuote).
3. Kiekvieng kiing paleiskite tris kartus, kad gautuméte tikslesnj vidurkj.
4. Stebékite, kuris kiinas nukrenta grei¢iau.

2. Oro srovés tyrimas
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1. Jjunkite plauky dziovintuva ir nukreipkite oro srove vertikaliai j virSy.

2. Laikykite skirtingus kiinus vir§ oro srovés ir stebékite, kurj oro srové ilgiau ,,laiko* ore.
3. Ivertinkite, ar oro srové gali iSlaikyti plong juostele, storg kvadratg ar abu.

3. Tyrimo duomenis pateikite lenteléje.

4. Pateikite iSvadas su bandymo nuotraukomis ir argumentuokite remdamiesi
skaiciavimais.

Trecioji uzduotis. Vitaminas C maisto produktuose.

Vitaminas C labai svarbus baltymo kolageno susidarymui zmogaus organizme. Jis atsakingas

uz raumeny ir kauly Iasteliy darny darba.

Medziagos ir reagentai: kukuriizy krakmolas, matavimo Saukstas, puodas (ne aliuminio),
matavimo puodelis, peilis, Sauksteliai ar pagaliukai maiSymui, stiklainiai krakmolo tirpalui ir
vitamino C testo tirpalui, jodo tirpalas, 250 mg vitamino C tableté, mazos stiklinés sultims,
Pastero ar kitokia pipeté, jvairaus masto produkty pavyzdziai, pvz., pomidory suléiy, apelsiny

sul¢iy, kopiisty sultys, marinuoty agurky sultys ir pan.
Darbo eiga:

1. I puoda jdékite nubraukta Saukstelj krakmolo ir jpilkite puodelj vandens. MaiSydami
Sildykite ant mazos ugnies puoda, kol krakmolas iStirps. Perpilkite j puodelj ir pastatykite
atvesti. Tai jusy krakmolo tirpalas.

2. Paruoskite bandomgji vitamino C tirpalg. Ipilkite 1 arbatinj Saukstelj krakmolo tirpalo i}
puodelj su vandeniu ir jlasinkite 4 laSus jodo. Pagaminsite mélynos spalvos tirpala, nes

krakmolo molekulés susijungé su jodu ir susidaré spalvotos molekulés.
3. Istirpinkite 250 mg vitamino C tablet¢ puodelyje vandens.

4. Ipilkite 2 valgomuosius SauksStus bandomojo jodo ir krakmolo miSinio j nedidele stikling.

IlaSinkite 1 1asg vitamino C tirpalo ir sumaiSykite. Ka pastebéjote?

5. ISbandykite maisto produkty pavyzdzius, jvertindami, kiek juose yra vitamino C. Tam |
nedideles stiklines jpilkite po 2 valgomuosius Saukstus bandomojo jodo ir krakmolo misSinio.
Pipete lasinkite skysty maisto produkty pavyzdziy lasus j Sias stiklines ir stebékite spalvos

poky¢ius, lygindami su vitamino C tabletés bandinio spalva (4 punktas).

6. Pagalvokite, kaip galima istirti vitamino C kiekj kietuosiuose maisto produktuose, Zinodami,

kad vitaminas C tirpus vandenyje. I$tirkite juos.
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7. Duomenis suraSykite j lentele ir pavaizduokite grafiSkai.

Ketvirtoji uzduotis. TrisdeSimt Gamtos Kengiiros uZzduociy
Pasirinke kurti uzduotis, jy turite sukurti 30. Kiekvienas klausimas turi biiti su 5 pasirenkamais
atsakymais, i§ kuriy vienas teisingas. Sios uzduotys turi atitikti Jasy atlikty Gamtos Kengiiros

uzduociy struktiirg. Kuriami klausimai gali bati i$ vieno, dviejy ar visy gamtos moksly.
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V lygis

Atlieka dabartiniai deSimtokai ir vienuoliktokai (gimnazijy II ir III klasés)

Atliktg tiriamaji darbg apraSykite laikydamiesi tokios struktiiros (tinka visoms
tiriamosioms uzduotims):

7. Antrastinis lapas

8. Ivadas.

9. Eksperimento atlikimo eiga.

10. Rezultatai, jy aptarimas.

11. ISvados.

12. Priedai.
AntrasStinis lapas
Siame lape nurodykite autoriaus varda, pavarde, mokykla, klase, darbo pavadinima, darbo
vadovo varda, pavardg, datg. AntrasStinio lapo numeruoti nereikia.
Ivadas
Suformuluokite probleminj klausimg, nurodydami, kuo svarbi nagrinéjama problema, hipoteze
(hipotezé — tai mokslinio pazinimo budas, patikrinimo reikalaujanti teorija), darbo plang.
Eksperimento atlikimo eiga
Eksperimento atlikimo kokybé nulemia darbo rezultata, todél svarbu suprasti, kaip jis buvo
atliktas. Tam reikia nuosekliai ir tiksliai aprasyti, kaip ir kokia eiga ji atlikote, nurodyti, kaip ir
kokie reagentai buvo naudoti, kaip ir kokia aparatiira, priemonés buvo panaudotos.
Rezultatai ir jy aptarimas
Sioje dalyje turéty bati pateikiami tyrimo rezultatai lentelése, grafikuose. Taip pat reikiami
paveikslai, nuotraukos. Jie visi turi biti aptarti, paaiskinti. Grafikai, lentelés ar paveikslai turi
buti kompaktiski, kad tilpty j vieng puslapj.
ISvados
Sioje dalyje reikia pateikti tyrimo i§vadas, apibendrinan¢ias gautus eksperimento rezultatus. Cia
turéty biiti atsakyta i tyrimo hipoteze.
Priedai
Cia turéty biti pateikiamos didelio formato lentelés, schemos, grafikai, paveikslai. Visi jie turi
buti susije su atliktu darbu.

Pirmoji uzduotis. Ciklozés tyrimas makrodumbliuose.

Tikslas. Stebéti ciklozés reiskinj dumbliy Igstelése ir istirti pasirinktg veiksnio poveikj ciklozés
greiciui.

Priemonés ir medziagos: mikroskopas (nuo x40 didinimo), Petri 1€kstelés, pastero pipetés,
vazelinas imobilizuoti Igsteles, zvaigzdétojo mauraSakio (Nitellopsis obtuso) tarpubamblinés
lastelés, chronometras.

Darbo eiga. Pagaminkite tarpubamblinés Zvaigzdétojo mauraSakio lgsteliy preparatg ir stebékite
jas mikroskopu. Kokias struktiirines dalis jzvelgiate? Kokiu didinimu galite matyti cikloze?
Stebekite, kokiu grei¢iu juda citoplazma Siose 1gstelése. ISsirinkite veiksnj (temperatiirg, etanolj,
dizenfekcinj skystj, KCH tirpala), kurio poveik] tirsite ciklozés greiCiui nustatyti.

Bandymo rezultatus uzraSykite savo nubraizytoje lentel¢je. Bandymo rezultatus pavaizduokite
grafiSkai.
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Antroji uzduotis. Oro pratekéjimo (tarpo) jtaka gesinimo laikui*

Tikslas

Kiekybiskai istirti, kaip mazas oro pratekéjimo tarpas (paliktas tarp stiklainio krasto ir 1ékstés,

naudojant monetas kaip tarpiklius) paveikia laikg nuo stiklainio uzdengimo iki zvakés

uzgesimo. Gautus duomenis apdoroti statistiskai ir pateikti aiskias iSvadas.

Priemonés

e 1 mazos zvakés (vienodos visiems bandymams), 1¢ksté (nedegi), 1 stiklainis (atidarytas),

3 vienodos monetos (vienodo storio), modelinas (monetoms fiksuoti), degtukai,
laikrodis, liniuoté arba skaitmeninis mikrometras (iSmatuoti monetos storj), sgsiuvinis
duomenims.

Svarbu: prie$ pradédami iSmatuokite ir uzrasykite monetos storj (mm).

Saugos taisyklés
o Eksperimentg vykdyti prizitirint mokytojui.

o Turéti salia gsotj su papildomu vandeniu.

e Nepalikti liepsnos be priezitiros.

o Ilgi plaukai turi buti suristi, ribus ar degias medziagas laikyti toliau nuo ugnies.
e Jeigu problema — gesinti vandeniu ar didesniu indeliu uzdengti.

Darbo eiga
1. ISmatuokite ir jraSykite monetos storj s (mm).

2. Uzdekite zvake ir pastatykite ja 1ékstés centre. Paleiskite sekundmatj, uzfiksuokite
liepsnos stabilumo laikg (~10 s), kad liepsna biity pastovi.

3. Pasiruoskite stiklainj — jj atidziai uzdékite ant 1ékstés taip, kad kraStas remtysi ant
1ekstés (po stiklainiu padéty monety néra). Greitai paleiskite sekundmatj nuo momento,
kai stiklainis pilnai uzdengé zvake¢. Uzfiksuokite laikg iki uzgesimo. Pakartokite 3
kartus.

4. Dabar darykite tg patj, bet palikdami 1 moneta tarp stiklainio krasto ir 1€kstés (moneta
fiksuokite modelinu, kad nestumty). Vykdykite 3 pakartojimus.

5. Kartokite su 2 monetomis (monety aukstis = 2-s) ir su 3 monetomis (3-s). Kiekvienam
atvejui — 3 pakartojimai.

6. UzraSykite visus atskirus laikus. Apskaiciuokite vidurkius ir standartinius nuokrypius.

Uzpildykite duomeny ir steb&jimy lentele.

8. Pateikite iSvadas su bandymo nuotraukomis ir argumentuokite remdamiesi
skaiCiavimais.

~

ReikSmés: tarpo aukstis h (mm) = monety skaiius x monetos storis s (mm).

Trecioji uzduotis. Metaly korozijos tyrimas

Korozija gali buti apibréziama kaip medziagos irimas dél aplinkos poveikio. Medziagos
tirpimas koroziniame skystyje vadinamas chemine korozija. Medziaga toliau tirpsta, kol ji
sunaudojama arba skystis prisisotina. Metaly atomy paSalinimas i§ kietos medziagos dél
elektros grandinés vadinamas elektrochemine korozija. Sios korozijos formos metu metaly
atomai praranda elektronus ir tampa jonais, sudarydami Salutinj produkts. Elektrocheminé
korozija dazniausiai vyksta vandeninése terpése, kuriose jonai yra vandenyje arba drégname
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ore. Sio proceso metu sukuriama elektros grandiné, o sistema vadinama elektrocheminiu
elementu.
Tikslas. I$siaiskinti, kokios medziagos skatina metaly korozija.

Priemonés ir medZziagos: mégintuveliai, vanduo, 12 % ar kitos koncentracijos acto riigsties
tirpalas (CH3COOH), koncentruotas natrio hidroksido (NaOH) tirpalas, vinys, aliuminio folijos
gabalélis, elektros laidas, pagaliukas ir daiktas viniai pakabinti, pvz., elastiné juostelé, stiklainis,
du Saukstai natrio chlorido.

Darbo eiga.

1. I mégintuvél] su 8 ml vandentiekio vandens jdékite 5 cm ilgio apdailos vinj, nuSveista
Svitriniu popieriumi. Palaikykite 3 paras. Uzfiksuokite rezultatg.

2. I mégintuvélj su 12 % acto rugsties tirpalu jdékite kita nuSveista vinj. Palaikykite valandg ir
uzfiksuokite. Panasig reakcija galima sukelti su acto tirpalu vandenyje (paprastai jame yra 3%
acto rugsties), taciau turésite biiti kantresni.

3. I antrojo eksperimento mégintuvélj jberkite keleta natrio hidroksido granuliy ar ,,Kurmio®.
Meégintuveli uzdenkite, kad oras nereaguoty su tirpalu. Palaukite 3 valandas. UZzfiksuokite
rezultata.

4. Stiklainyje iStirpinkite 2 valgomuosius Sauks$tus valgomosios druskos. Ant virSaus jtvirtinkite
pagaliuka.

5. Itvirtinkite vinj prie vieno laido galo, o prie kito — aliuminio folijos. Norédami pritvirtinti
aliuminio folija, tiesiog apvyniokite jg aplink laido gala, tik jsitikinkite, kad susidaré kontaktas

tarp aliuminio ir vario.
6. Pakabinkite laidg su vinimi ir aliuminio folija ant pagaliuko, panardindami | tirpalg stiklainyje.

Pagaliukas

Vinis
Aliuminio folija

/Natrio
chlorido

tirpalas

Ketvirtoji uzduotis. TrisdeSimt Gamtos Kengiiros uzduociy.

Pasirinke kurti uzduotis, jy turite sukurti 30. Kiekvienas klausimas turi biiti su 5 pasirenkamais
atsakymais, i§ kuriy vienas teisingas. Sios uzduotys turi atitikti Jusy atlikty Gamtos Kengtiros
uzduociy struktiira. Kuriami klausimai gali biiti i§ vieno, dviejy ar visy gamtos moksly.
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VI lygis

Atlieka buvg ir esami dvyliktokai (gimnazijy IV klasé)

Atlikta tiriamaji darba aprasykite laikydamiesi tokios struktiiros (tinka visoms tiriamosioms
uzZduotims):

1. Antrastinis lapas

2. lvadas.

3. Eksperimento atlikimo eiga.

4. Rezultatai, jy aptarimas.

5. I8vados.

6. Priedai.
AntraStinis lapas
Siame lape nurodykite autoriaus varda, pavarde, mokykla, klase, darbo pavadinima, darbo vadovo varda,
pavarde, datg. Antrastinio lapo numeruoti nereikia.
Ivadas
Suformuluokite probleminj klausima, nurodydami, kuo svarbi nagrinéjama problema, hipoteze (hipotezé —
tai mokslinio pazinimo biidas, patikrinimo reikalaujanti teorija), darbo plana.
Eksperimento atlikimo eiga
Eksperimento atlikimo kokybé nulemia darbo rezultata, todél svarbu suprasti, kaip jis buvo atliktas. Tam
reikia nuosekliai ir tiksliai apraSyti, kaip ir kokia eiga jj atlikote, nurodyti, kaip ir kokie reagentai buvo
naudoti, kaip ir kokia aparatiira, priemonés buvo panaudotos.
Rezultatai ir jy aptarimas
Sioje dalyje turéty biti pateikiami tyrimo rezultatai lentelése, grafikuose. Taip pat reikiami paveikslai,
nuotraukos. Jie visi turi buti aptarti, paaiskinti. Grafikai, lentelés ar paveikslai turi buti kompaktiski, kad
tilpty j vieng puslapj.
ISvados
Sioje dalyje reikia pateikti tyrimo i$vadas, apibendrinangias gautus eksperimento rezultatus. Cia turéty biiti
atsakyta i tyrimo hipotezg.
Priedai
Cia turéty bati pateikiamos didelio formato lentelés, schemos, grafikai, paveikslai. Visi jie turi biiti susije

su atliktu darbu.

Pirmoji uzdueotis. Pieno riigStingumo nustatymas

Pieno riigStingumas parodo pieno $viezumg ir natiiralumg. Jis priklauso nuo baltymy savybiy,
kalio ir kalcio fosfaty, citraty, anglies dioksido, laisvyjy rigsc¢iy ir kity piene esanciy riugsciy
junginiy. Pieno rugStingumas nustatomas Ternerio laipsniais (°T). Jie rodo, kiek mililitry 0,1

mol/L $armo reikia 100 ml pieno neutralizuoti.
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Tikslas. Palyginti, kaip kei¢iasi nattiralaus ir pasterizuoto pieno rugstingumas bégant laikui.

Priemonés ir medziagos: Trys 250 mL kiiginés kolbos, stiklinés lazdelés, 20 mL pipete, 0,5 L
natiiralaus ir 0,5 L pasterizuoto pieno, fenolftaleino, fenolio raudonojo ar kito indikatoriaus
tirpalas, standartinis 0,1 mol/L NaOH tirpalas, biureté, piltuvélis, guminis jsiurbéjas pipetei,

termometras.
Darbo eiga:

1. Pripildykite biuret¢ NaOH tirpalo.
2. Pieng suplakite. | kolbg pipete atmatuokite 10 mL kambario temperatiiros pieno ir 20 mL
vandens. [laSinkite 2-3 laSus fenolftaleino ar kito indikatoriaus tirpalo. ISmaiSykite.

3. Titruokite pieno tirpala, kol pasirodo rausva spalva, kuri neiSnyksta 1 min.

4. Titravimui panaudoto NaOH mililitry skai¢iy padauginkite i§ 10. Gausite pieno rigstingumo
laipsnius. Pieno riig§tingumo norma yra 18.

5. Pakartokite titravimga dar 2 kartus. Duomenis uzraSykite. Apskaiciuokite vidurkj.

6. Atlikite kitos raiSies pieno titravima (1-5 punktai).

7. Pastatykite pieng Saltai ir pakartokite titravimg praéjus parai. Prie§ titravimg paSildykite
pieng iki kambario temperatiiros.

8. Pakartokite titravima dar po 1 ir po 2 pary. Duomenis uzraSykite.

9. Pavaizduokite duomenis grafiSkai, padarykite iSvadas, kaip pasterizavimas pakeifia pieno

rigimo greitj.

Antroji uzduotis. Vandens ir oro slégio poveikis skirtingy svoriy Siaudeliams

Tikslas
Istirti, kaip oro slégio poky¢iai ir masés skirtumai keicia Siaudeliy plidruma vandenyje bei
kiekybiskai paaiSkinti rysj tarp slégio, turio ir tankio.

UZzdaviniai
o Apskaiciuoti slégio pokyti, reikalingg panirimui (naudojant dujy busenos lygti).

o Nustatyti, kokiam ttrio sumaz¢jimui atitinka konkretus Siaudelio panirimas.
e Nubraizyti grafika, kaip panirimo gylis priklauso nuo Siaudelio masés

Priemonés
o Didelis plastikinis butelis su kamsteliu (1,5-2 1)

e 3 vienodo ilgio lankstus Siaudeliai (apie 6 cm)
e 69 sgvarzélés (po 1-3 kiekvienam Siaudeliui)
e Maistiniai dazai (vandeniui nudazyti)

o Stikliné su vandeniu

o Zirklés
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e Matuoklis arba liniuoté (gylio jvertinimui)
e Vanduo

Darbo eiga
1. Paruoskite tris Siaudelius:

o UZlenkite vieng galg ir uzspauskite, kad oras neiseity.
o Prisekite:
» Siaudeliui A — 1 sgvarzéle (lengvasis)
» Siaudeliui B — 2 savarzéles (vidutinis)
»  Siaudeliui C — 3 sgvarzéles (sunkusis)
o Patikrinkite stiklin¢je su vandeniu — visi turi biiti beveik pliiduriuojantys, t. y.
dalinai panirg.
2. Uzpildykite butelj:
o Ipilkite vandens beveik iki virSaus (palik ~1 cm oro).
o Jlasinkite kelis laSus maistiniy dazy.
3. Idékite Siaudelius i butelj ir sandariai uZsukite.
4. Stebéjimas:
o Be slégio: pazymekite, kiek giliai kiekvienas $iaudelis panirgs.
o Suspauskite butelj: oro slégis viduje padidés — stebékite, kaip keiciasi Siaudeliy
padétis.
o ISmatuokite, kiek centimetry jie paneria suspaudus.
o Atleiskite: Siaudeliai vél iskyla.

5. Uzpildykite stebéjimy lentele. (Siaudeliy mases (g), savarzéliy mases (g), Siaudeliy ilgius
(cm), skersmenis(cm), tus¢io oro tirj Siaudelio viduje, panirimo gylius suspaudus ir be
slégio (cm)

6. Nubrézkite grafika, kaip Siaudelio panirimo gylis (cm) priklauso nuo Siaudelio masés (g).

7. Atlikite visus skai¢iavimus, kad Siaudelis visiskai panirty, plidurivoty skyscio viduje ir
pluduriuoty skysc¢io pavirsiuje.

8. Pateikite iSvadas su bandymo nuotraukomis ir argumentuokite remdamiesi désniais.

Trecioji uzdueotis. Eteriniy aliejy i§skyrimas i§ augaly

Tikslas. I$skirti eterinj aliejy 1§ augalinés Zaliavos.

Priemonés ir medziagos: dvi elektrinés viryklés, 500 cm3 kolba, Viurco peréjimai, vandens gary
distiliatorius, aliejaus surinktuvas, termometras, vandens vonelé, griztamasis vandens Saldytuvas,
distiliuotas vanduo, augaliné zaliava, valgomoji druska, mazi buteliukai (tinka nuo sunaudoty
vaisty).

Darbo eiga:

1. Susmulkintg augaling zaliavg jdékite § 500ml kolba, j kurig jpilkite apie 10ml distiliuoto
vandens. [statykite eterinio aliejaus surinktuva, j kurj jmontuojamas griztamasis vandens
Saldytuvas.

2. Viurco per¢jimu sujunkite su 250ml kolba, pripildyta distiliuoto vandens. Ant elektrinés
viryklés vandens voneléje Sildykite kolba.

3. Ant elektrinés viryklés uzvirinkite kolbg su vandeniu. Karsti garai per Viurco per¢jimg patenka

i kolba su aliejinga Zaliava. Sig kolba taip pat Sildykite. I§ jos eteriniai aliejai kartu su vandens
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garais patenka j griztamajj vandens Saldytuva, jame atvésta, kondensuojasi ir suteka j surinktuva,
kuriame darbo eigoje susidaro du sluoksniai: vandens (apacioje) ir eterinio aliejaus (virSuje).
Vanduo per sifong vél grjzta j kolba, o eterinis aliejus kaupiasi tolygiai virSutiniame sluoksnyje.

4. Distiliuokite tol, kol eterinio aliejaus sluoksnis nedid¢ja. Po distiliacijos vandenj ir eterinj
aliejy nuleiskite pro rinktuvo kranel;.

5. Kad gautas aliejus negaruoty ir nesioksiduoty, ji supilkite j buteliuka, sandariai uzdarykite ir
padékite ] tamsig vietg ar | Saldytuva.

6. Toliau kartokite darbg su kitais aliejingais augalais.

Ketvirtoji uzduotis. TrisdeSimt Gamtos Kengtiros uzduoc¢iy.

Pasirink¢ kurti uzduotis, jy turite sukurti 30. Kiekvienas klausimas turi buti su 5 pasirenkamais
atsakymais, i§ kuriy vienas teisingas. Sios uzduotys turi atitikti Jisy atlikty Gamtos Kengiiros
uzduociy struktiirg. Kuriami klausimai gali bati i§ vieno, dviejy ar visy gamtos moksly.

Linkime sékmés !
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